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ﬁ'ﬁ Foundry: The Leader in Innovation

1st Multi-Terabit Single Shelf
#3F MPLS/Internet Core Router

1st Security LAN Switch and
"‘* Security Traffic Manager

1st 100-GbE Ready Switch
*‘ and Router Famili)e!s

*‘. 1st Billion Packet per Second
Switch and Router Families

#4 1st 10GbE Edge Switch
#‘- 1st 10-GbE Application Switch
#" 1st Terabit Architecture
#3% 15t 10GbE Switch

#W 15t 10GbE-Ready Chassis Family

PRICE/ PERFORMANCE

#" 1st Layer 4-7 Switch

il 1o Layer 3 Switch
1st GbE Switch
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gﬁ Vad driver behovet av kapacitet?

% Nya tjanster

— Peer-to-peer, Youtube, Facebook, IPTV, Pay-per-view,
foretagsnat, central lagring, multimedia nedladdningar,
VolIP,...

Eoe

% Konvergens:
"""" — Ethernet — dagens och framtidens (?) teknologi

# Internet vaxer snabbt — trafiken dubblas varje ar
— Routing tabellen dubblad sedan 2004

— Fler och fler skaffar bredband, jamfér med mobiler
— Trenden beraknas halla | sig minst 3 ar

2 Gbnps |
06 Auag ‘07 '\\ ..‘z
) T ; . ' o
| gl 2A0-GpS e % Fler portar och 10G ar det som eftefragas
- e — 2005 borjade 10G efterfragan tka starkt
4 l" yor i el s
| e \
AT L :

% Focus pa CapEx och OpEx
. Jun ol Aug Sep Oct Mov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun L Aug — Hé” ned prlset per Mblt

Input o . .
Bk i . W — Mer ra styrka an avancerade funktioner
Peak In @ 322.630 Cbds Peak Dub @ 322,333 Gh/s
fuerage In @ 145.929 Gb/s Average Oub @ 145.7% Gh/s
Current In ¢ 208.633 Cbds Current Qub + 208,626 Gh/s
Capyright (o) 2007 AMS-IX B.Y.  [updated: Tue Sep 11 0Z2:16:23 20071
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ﬁ-n Vad driver behovet av kapacitet?
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B peak 5 Minute Output B Output
Peak In o 330,924 Ghfs Peak Out o 330.723 Gbfs
Average In : 152.800 Ghb/s Average Out : 152.682 Gb/s
Current In @ 207.354 GhbSs Current Out @0 207.080 Gh/s
Copuright <o) 2007 AMS-IX B.Y.  [updated: Thu Oct 11 19:10:22 20071

Kalla: AMS-IX = FOUNDRY

NETWORKS
Future Networks, October 2007 9 © 2007 Foundry Networks, Inc.



gﬁ Vad kommer efter 10 Gigabit Ethernet?

# Bra nyheter ...
— |IEEE’s HSSG har godkant ett projekt for hogre hastigheter an 10G
— IEEE har inte fattat beslut om vilket/vilka PAR som skall godkannas
% Och lite samre nyheter
— Det kommer att ta 24-30 manader innan vi ar framme
% Bandbreddsbehoven kommer att fortsatta oka
# Vad kan vi gbra under tiden?
— Link Aggregation Groups (LAG) eller statiska “trunkar”
— Algoritmerna for lastdelning ar avgérande

— High capacity trunks must be able to handle any type of traffic— L2,
IPv4/v6, MPLS etc.

= FOUNDRY
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gﬁ Vad kan man gora under tiden?

100 Gigabit Ethernet ar fortfarande ~24-30 manader fram i tiden
- OC-768 POS ar for dyrt

ECMP med LAG (or static trunks) ar mer l6nsamt
Hashingalgorithmen for lastbalanseringen ar mycket viktig
Manga kombinationer nar bAde ECMP and LAG anvands

Lastbalanseringsalgoritmerna maste kunna hantera — L2, IPv4, IPv6, MPLS
samtidigt

i 2
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ﬁ Internet routingtabellens tillvaxt, kommer aven att

ﬁ driva behovet av modernisering av infrastrukturen

0000

2000

£ IPv4 routes totalt
~236,262

2 Tillvaxt ~17%
senaste 4 aren

Z: eller for narvarande
~400-500 nya routes
per vecka

#: Manga core/dist
routrar ar
dimensionerade for
256k routes

150000

L0000

Active BGP entries CFIB)

T

L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
g2 90 91 92 893 84 93 95 97 93 99 o0 01 02 03 0 0 05 0OF

Kalla: CIDR Report, September 18 2007 =% FOUNDRY
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gﬁ Hogkapacitets “Content Delivery”

—_ Hogkapacitets Transit

2

Ei\ g P> = Kostnadseffektiva, storskaliga 10G transportnat

e T — Upp till mer an 100 10-GE portar per system
— Stort antal BGP peers
# FoOrberett for ett vaxande antal IPv4 routes

& Kraftfull traffic policing and accounting for SLAer

—_Multi-T0GE
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a2 . - Hogkapacitets “Multi-Service” Backbones

« Erbjuda IP TV, HDTV, VoIP, foretags VPN och
| hdghastighets Internet access
»

- # Avancerad QoS and traffic engineering for att
S PV <= tillhandahalla multi-service i Backbone.

2 Plattformar som har kapacitet att stodja de
tjanster operatbren véaljer att utnyttja

Multi-Service
Multi-10GE
Backbone

Local
Headend

Gaming Backbones
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IPTV/Vldeo staller nya krav pa naten
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gﬁ Vad ar speciellt med IPTV/Video?

% Bandbreddsbehoven ar mycket stora

2 Kompressionsalgoritmerna innebar att felkansligheten
ar mycket stor

& Kunderna forvantar sig mer tjanster an “bara” TV

— Gaming, Video on Demand (VoD), nyheter, sport m.m. vid
behov

# Multicast ar UDP baserad
2 Quality of Experience (QoE) ar det kunderna kraver

E% FOUNDRY
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ﬁ Video over IP nat
ﬁﬁ Grunder i kodning

Kompression ar ett maste
— Okomprimerad HDTV ~1Gbps!
MPEG-2 kodning:
— Ungefar 3.5-4 Mbps for Standard TV
— Ungefar 16-18 Mbps for HDTV
MPEG-4 (H.264) eller Windows Media 9:
— Ungefar 1.5-2 Mbps for Standard TV
— Ungefar 7-8 Mbps for HDTV
Kodningen bygger pa att utnyttja information | féregaende och
bakomliggande bild
— “I” bild innehaller all nddvandig information
— “P” bild: behdver information fran foregaende I- eller P-bild
— “B’ bild: behover information fran foregaende och kommande bild
— “Group of Pictures” (GOP) I-bild fram till nasta I-bild (normalt 10-15 bilder)

= Bildpaverkan: En tappad I-bild ger avsevard paverkan pa bilden

ik

&k

§

i

“Group of Pictures” (GOP) of 11 frames
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ﬁ Video over IP nat
ﬁﬁ Bildens bestandsdelar

Video Sequence.

< >

S

/’

Slice

Source: IEEE, 2007

Macroblock

Picture (Frame)

Block (8x8 pixels)

(]
Lt

Bilden bestar av pixlar

Pixlarna &r grupperade i block, som bestar av 8 x 8 pixlar
Blocks grupperas i macroblock, med 2 x 2 block

En “slice* bestar sedan av 8 macroblock

En bild (frame) byggs slutligen upp av att antal “slices”

8% 0 O O
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gﬁ Hur paverkas en bild av tappade paket?

Ett B-frame IP paket tappat Ett I-frame IP aket tafppat innebar
(1 frame péverkas) att hela GOP (11 frames paverkas)

| absolut varsta fall kan en tappad PES header eller TS header leda till
0.5 sekunder tappad video.

Source — TR126, www.dslforum.org ﬂ F 0 U N R Y
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gﬁ Overgripande krav for IPTV/Video

2 HOg bandbredd

2 Mycket fa tappade paket

2 Bra buffert mekanismer

zLag latens

2 High availability

= Multicast pa alla inblandade noder

% Stod for Source Specific Multicast och IGMPv3

. FOUNDRY
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gﬁ Foundry’s Solutions For IPTV Delivery

M N T —— T ! [SHEfor national\
content insertion

Aggregation

Ring
B - Acce_ss - _
—_ Ring f =

. & =
E5/-%0%55 National /

R o Continental
Network for (@ . _ D)
Content Chassis-based offerings:

Distribution

Netlron MLX, Biglron RX

Compact offerings:
@ FESX

Aggregation
Ring

Access node
(PON OLT, DSLAM)

Legend
RHE: Regional Head End

SHE: Super Head End

Interaction with network = =-------S======---- !

(E.g. Multicast Join/Leave)
Middleware client-server

interaction - FOUNDRY
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% Prestanda, skalbarhet, flexibiltet ar primara
konkurrensfaktor idag

2 Prestanda och kapacitet maste inte vara dyrt

= Att kunna erbjuda ett stort antal tjanster ar en viktig
konkurrensfaktor

# En fOrutsattning for IPTV ar “End-to-End” kvalitet
— Stabila produkter
— Bra buffertkapacitet
— Lag latens
— Multicast funktioner

% Foundry ger er detta och dessutom till en
marknadsledande pris/prestandal

E% FOUNDRY
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ﬁﬁ Ironpoint Mobility Controller
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gﬁ Fastiron Edge X Series
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ﬁ'ﬁ Fastlron - SX (Super-X, SX800, SX1600)
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’Qﬁ Foundry Networks Multi-Service Routrar

-Prestanda - Linerate, 100G forberett
- Flexibilitet - Stor mangd tjanster
 Enkelhet - En mjukvara, inga specialmoduler

vie s -
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Netlron XMR/MLX (4, 8, 16 och 32 slot)
Biglron RX
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gﬁ Produktportfdlj fran edge till core

Aggregation, Edge, CPE, MTU, ... Core

Advanced Converged Advanced L2/3 Advanced L2/3
L2/3 MPLS-enabled MPLS-enabled

s FES 2402/4802/9604

FWS X424/X448

Fastlron SuperX POE m
E Netlron 4802

FES X Series FES X424 POE

Edgelron X424/X448/X424HF

24G/48G/24GS/48GS
FES 2402/4802 POE

Edgelron 8X10G
FES 2402/4802 I o o e
Nethron Netlron XMR

Biglron
MLX-4/-8/-16
FES WLAN RX-4/-8/-16/32 4000/8000/16000/3200

Biglron RX ’
L.

IronView Network Management
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